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Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a II-a

I. (3p)

a) Continuaţi şirul cu încă 3 termeni

   
91; 88; 87; 84; 83; 80; ___ , ___ , ___

   (3p)

b) Aflaţi suma numerelor naturale de forma 
[image: image75.png]


 mai mari decât 15 şi mai mici decât 55.
   (3p)

c) Mama are 46 de ani, iar fiica ei Diana are cu 19 ani mai puţin. Peste câţi ani vor avea împreună  75 de ani.

II. (4p)
 
a) La jocul de SCRABBLE, Ioana, Mara şi Sara au realizat împreună 99 de puncte.

Cine a câştigat concursul dacă Ioana şi Mara au realizat împreună 66 de puncte, iar Mara şi Sara au obţinut împreună 51 de puncte?

(5p)
b) Mă gândesc la un număr. Îi adaug cel mai mare număr natural impar de două cifre diferite şi obţin un număr mai mic cu 3 decât 100. La ce număr m-am gândit?
III. (4p)
a) Se dau trei numere naturale consecutive, cel mai mare număr fiind 5. Găsiţi toate numerele  naturale de două cifre a căror sumă a cifrelor să fie egală cu suma numerelor date.

(5p)

b) Într-o cutie Ana are bomboane cu ciocolată şi bomboane cu mentă, în total 42 bomboane.



Cele cu mentă sunt cu 2 mai multe decât bomboanele cu ciocolată.



Câte  bomboane din fiecare fel are Ana?

IV.(4p)
a) Suma a două numere naturale de două cifre este 50. Cifra unităţilor primului număr este aceeaşi cu cifra unităţilor celui de-al doilea număr, adică 3.



Care este diferenţa celor 2 numere?

    (5p)

b) Nişte copii se joacă cu bile colorate şi au hotărât următoarea regulă de schimb:


– o bilă albă contra 2 bile roşii


– 3 bile roşii contra 2 bile negre



Andrei are 9 bile albe şi vrea numai bile negre.



Câte bile negre va avea după ce schimbă cu ceilalţi toate bilele albe?


Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 1 oră şi 30 minute.

Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a III-a

I. (4p)
a) Efectuaţi:
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(5p)
b) 
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II. (3p)
a) Puneţi paranteze pentru a obţine rezultatul dat:
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(3p)
b) Produsul a 3 numere naturale este 54. Care sunt numerele dacă suma lor este 14?

(3p)
c) Dublul unui număr „x” a fost mărit cu 8, iar rezultatul a fost micşorat de 4 ori. S-a obţinut 5. Care este numărul „x”?

III. 
(4p)
a) Pisica are 71 ceşti de ceai, iar Pălărierul 25 ceşti de ceai. Câte ceşti trebuie să-i dea                                                                                                      Pisica Pălărierului pentru a avea de 2 ori mai multe decât el?
(5p)
b) În palatul Crăiesei Zăpezii sunt 15 apartamente de gheaţă: unele albastre, altele roz. 
Un apartament albastru are 4 camere, iar unul roz are 6 camere. Ştiind că în palat sunt în total 80 de camere, aflaţi câte apartamente albastre şi câte roz sunt?

IV.
(4p)
a) Dacă dintr-un număr scad 16 obţin acelaşi rezultat ca atunci când îl împart la 3. 
Care  este numărul?

(5p)
b) Alice are o înălţime de 8 cm. Pentru a ajunge la cheia de pe masă, ea trebuie să aibă 70 cm înălţime.

       Lângă ea sunt 2 ciuperci fermecate. Pe una scrie: „Dacă mă vei mânca vei creşte după fiecare jumătate de oră cu jumătate din înălţimea pe care o vei avea în acel moment”.

Pe a doua scrie:„Dacă mă vei mânca, după fiecare 61 de minute trecute, vei creşte cu    2cm.”
Alice mănâncă cele 2 ciuperci împreună, dintr-o înghiţitură. Dacă la ora 10 a mâncat  ciupercile, la ora 12 şi 3 minute câţi cm mai avea de crescut pentru a ajunge la cheie?

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 2 ore.


Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a IV-a

I.(4p)

a) Calculaţi: 
[image: image5.wmf]}
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(5p)
b) Aflaţi suma tuturor numerelor naturale care împărţite la 35 dau câtul o cifră impară mai mare decât 5 şi restul mai mare decât 32.

II.  (4p)
a) Un robot de tip A produce 33 de piese în 3 minute, iar un robot de tip B produce 38 de piese în 2 minute. Câte piese produc împreună (în acelaşi timp) cei doi roboţi în 30 de minute?

(5p)

b) Produsul a două numere este 384. Dacă se adaugă la primul număr 5, produsul celor două numere devine 424. Să se afle suma celor două numere.
III. (4p)
a) Să se afle cel mai mare şi cel mai mic număr natural de forma [image: image7.png]


 dacă sunt îndeplinite condiţiile: 
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(5p)

b) 2 fraţi au vârstele exprimate prin numere naturale pare consecutive. În prezent, suma dintre dublul vârstei celui mic şi triplul vârstei celui mare este 56. Să se afle vârsta fiecărui copil.
IV. (4p)
a) Află diferenţa dintre cel mai mare şi cel mai mic număr natural de 6 cifre distincte care au cifra sutelor egală cu jumătate din cifra miilor.

(5p)

b) O vilă are 39 de camere şi un total de 102 paturi. Sunt camere cu un pat, 5 paturi,  şi cu 10 paturi. Să se afle câte camere sunt de fiecare fel, ştiind că numărul camerelor cu un pat este de 3 ori mai mare decât numărul camerelor cu 5 paturi.


Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 2 ore.

Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a V-a

I. 
Se consideră numerele: 27, 43, 162
    
(3p)
a) Să se scrie numerele în ordine crescătoare:

   
(3p)
b) Să se scrie produsul celor trei numere ca o putere a lui 2;

    
(3p)
c) Aflaţi cardinalul mulţimii
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II. 
(4p)
a) Să se arate că numărul 
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nu este pătrat perfect, oricare ar fi n natural.


(5p)
b) Calculaţi ultima cifră a numărului
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(revista Arhimede)

III.

Fie 
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(4p)
a) Să se arate că n este divizibil cu 7.


(5p)
b) Să se afle restul împărţirii lui n la 61.

N.M. Goşoniu
IV.

Se consideră mulţimea:
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(3p)
a) Să se afle suma celor mai mici 37 de elemente ale mulţimii A;


(3p)
b) Numărul 2011 se scrie ca sumă de elemente distincte ale mulţimii A. Să se afle numărul maxim de termeni pe care îi poate avea această sumă.


(3p)
c) Să se afle câte pătrate perfecte conţine mulţimea A.

Traian Preda

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 2 ore şi 30 minute.

Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a VI-a

I. 
(3p)
a) Demonstraţi că dacă 
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    Se consideră mulţimea: 
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(3p)
b) Calculaţi cardinalul mulţimii A;


(3p)
c) Calculaţi suma elementelor mulţimii A.

Marius Bulumac

II. 
(4p)
a) Să se demonstreze egalitatea:
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(5p)
b) Fie m şi n numere naturale astfel încât:
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Să se arate că 2003 divide pe m.

(revista Arhimede)

III.

Fie unghiurile AOB şi OBP ascuţite şi congruente, cu (OA şi (BP în semiplane opuse faţă de OB. Dacă M este mijlocul segmentului [OB] şi d este o dreaptă care trece prin M astfel încât 
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(4p)
a) Demonstraţi că 
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(5p)
b) Dacă 
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, arătaţi că punctele A, M, P sunt coliniare.

Cristina Godeanu

IV. 
Fie 
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 un unghi alungit şi în acelaşi semiplan mărginit de AB se consideră un număr maxim de puncte 
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b) unghiurile 
[image: image30.wmf]1
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(3p)
1) Să se afle n;


(3p)
2) Să se afle câte perechi de semidrepte 
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(3p)
3) Să se afle câte perechi de semidrepte 
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prof. Traian Preda

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 2 ore şi 30 minute.

Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a VII-a

I.

Se consideră mulţimea 
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(3p)
a) Calculaţi 
[image: image38.wmf]N
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(3p)
b) Determinaţi suma elementelor mulţimii A.


(3p)
c) Stabiliţi dacă produsul elementelor din A este un număr natural.

Viorel Zlate
II.
(9p)
Numerele 1, 2, 3, ... , n sunt scrise pe tablă, 
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Este permis să ştergem oricare două numere şi să scriem în locul lor diferenţa acestor numere?

Să se afle valorile lui n pentru care există o modalitate de a şterge numerele astfel încât să obţinem numai zerouri.

Traian Preda

III. (9p)
În triunghiul ABC, 
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, D este mijlocul laturii [BC] iar E este punctul de intersecţie al bisectoarelor unghiurilor ABC şi ADC. Să se afle 
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IV.
(9p)
Demonstraţi că nu există triunghiuri isoscele care să aibă un unghi de 360 şi lungimile laturilor exprimate prin numere naturale.

Traian Preda

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 3 ore.

Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a VIII-a

I.

Să dă relaţia: 
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(3p)
a) Dacă  
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(3p)
b) Dacă 
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(3p)
c) Aflaţi 
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 care verifică relaţia dată.

Cristian Olteanu

II.
(4p)
a) Dacă 
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(5p)
b) Să se demonstreze că:
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Traian Preda

III.
(9p)
În tetraedrul regulat ABCD se consideră punctele 
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 demonstraţi că aria secţiunii determinate de planul (AMN) în tetraedru  este mai mică decât 
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 reprezintă lungimea muchiei tetraedrului.
Cristina Godeanu

IV. (9p)
Se consideră un punct M în interiorul unghiului XOY de măsură 300. Din punctul M se duc perpendicularele 
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. Se consideră apoi punctul D, mijlocul segmentului [OM], în care se ridică perpendiculara VD pe planul unghiului XOY. Dacă 
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, să se calculeze distanţa de la punctul V  la dreapta AB.
Dan Nedeianu (rev. Arhimede)


Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 3 ore.

Concursul Naţional de Matematică „Arhimede”

Ediţia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

Clasa a IX-a

I. 

Fie 
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(4p)
1) 
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(5p)
2) 
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II.

Se consideră numerele reale a, b, c, d cu proprietatea că 
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(4p)
1) Să se arate că dacă a, b, c, d sunt în progresie geometrică atunci mulţimea A are cinci elemente.


(5p)
2) Să se dea exemplu de a, b, c, d care nu sunt în progresie geometrică şi cu proprietatea că A are cinci elemente.

Dan Popescu

III. 
Spunem că o funcţie 
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(4p)
1) Dacă  f  are proprietatea (P), calculaţi f(2), f(3) şi f(4).

(5p)
2) Determinaţi toate funcţiile cu proprietatea (P).
Gheorghe Stoica, Petroşani

IV.
(9p)
Să considerăm numerele naturale 
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Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează fiecare de la 1 la 10 p. Se acordă un punct din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 3 ore.
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