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CLASA A IX-A

Subiectul 1. Fie triunghiurile A;B,C; si A,B,C, cu centrul cercului circumscris si ortocentrul
notate cu 04, Hy, respectiv 0,, H,. Demonstrati ca triunghiurile A;B;C; si A,B,(, au acelasi

centru de greutate daca si numaidaca H{H, + 20,0, = 0.

Subiectul 2. Fie ay = 0si a, .1 = 2a, + 2", oricare ar fin € N. Demonstrati cd daca n este o
putere a lui 2, atunci si a,, este putere a lui 2.

Subiectul 3. Fie a, b, c, m,n, p, u, v, t numere reale astfel incat b,c,m,p,u,v <0, a,n,t > 0,
a+b+c>0m+n+p>0,u+v+t>0.Demonstrati ca daca
ax+by+cz=0

mx+ny+pz=0,
ux +vy+tz=0

atuncix =y =z =0.

Subiectul 4. Fiecare elev dintr-un grup de 17 elevi discuta cu toti ceilalti pe rand. Exista trei
teme de discutii, iar cand se intalnesc doi elevi, ei isi aleg exact o tema din cele trei despre care
discuta. Demonstrati ca exista trei elevi care atunci cand s-au intalnit doi cate doi, au discutat
numai despre aceeasi tema.
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Subiectul 1. (2 puncte) Daca G;0; = u, G,0, = v, atunci G{H; = —2u, G,H, = —2v

(2 puncte) 0102 = 0161 + Gle + 6202 = Gle —-u+v

(2 puncte) H{H, = H,G; + G1G, + G,H) = GG, + 2u — 2v

(1 punct) Finalizare, cu concluzia mz = 0.

Subiectul 2. (4 puncte) a, = n2""! cu demonstratie (eventual inductie)

(3 puncte) Finalizare

Subiectul 3. (1 punct) Presupunem fara restrangerea generalitatii ca |x| = |y| = |z|.
Presupunem prin absurd ca |x| > 0. Din prima ecuatie, avem

z
0= |x|'|a+b-X+c'—| (2 puncte)
X X

VA
> Ix! - (lal - Ib] - |§| —lel-|5))  @puncee)
> |x| - (a—|bl=lc]) = Ix| - (a+ b +c) > 0,contradictie (2 puncte).
Subiectul 4. (2 puncte) Fie T1, T2, T3 cele trei teme de discutie. Fie A un elev oarecare.
Conform principiului Dirichlet, exista o tema, sa zicem T3, despre care A a discutat cu 6 elevi.
(2 puncte) Daca doi dintre acesti 6 elevi au discutat intre ei despre T3, problema este rezolvata.

(1 punct) Presupunem acum ca acesti 6 elevi au discutat numai despre T1 si T2. Fie B unul dintre acesti
elevi. Conform principiului Dirichlet, B a discutat cu trei elevi despre aceeasi tema, sa zicem T2.

(1 punct) Daca doi dintre acesti trei elevi au discutat despre T2, problema este rezolvata.

(1 punct) Altfel, acesti 3 elevi au discutat despre T1 si problema este rezolvata.



