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CLASA A IX-A 

 

Subiectul 1. Fie triunghiurile 𝐴1𝐵1𝐶1 și 𝐴2𝐵2𝐶2 cu centrul cercului circumscris și ortocentrul 

notate cu 𝑂1, 𝐻1, respectiv 𝑂2, 𝐻2. Demonstraţi că triunghiurile 𝐴1𝐵1𝐶1 și 𝐴2𝐵2𝐶2 au același 

centru de greutate dacă și numai dacă  𝐻1𝐻         
2 + 2𝑂1𝑂        

2 = 0  . 

 

Subiectul 2. Fie 𝑎0 = 0 și 𝑎𝑛+1 = 2𝑎𝑛 + 2𝑛 , oricare ar fi 𝑛 ∈ ℕ. Demonstraţi că dacă 𝑛 este o 

putere a lui 2, atunci și 𝑎𝑛  este putere a lui 2. 

 

Subiectul 3. Fie 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑚, 𝑛, 𝑝, 𝑢, 𝑣, 𝑡 numere reale astfel încât 𝑏, 𝑐, 𝑚, 𝑝, 𝑢, 𝑣 < 0, 𝑎, 𝑛, 𝑡 > 0, 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 > 0, 𝑚 + 𝑛 + 𝑝 > 0, 𝑢 + 𝑣 + 𝑡 > 0. Demonstraţi că dacă 

 
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 = 0
𝑚𝑥 + 𝑛𝑦 + 𝑝𝑧 = 0
𝑢𝑥 + 𝑣𝑦 + 𝑡𝑧 = 0

  , 

atunci 𝑥 = 𝑦 = 𝑧 = 0. 

 

Subiectul 4. Fiecare elev dintr-un grup de 17 elevi discută cu toţi ceilalţi pe rând. Există trei 

teme de discuţii, iar când se întâlnesc doi elevi, ei își aleg exact o temă din cele trei despre care 

discută. Demonstraţi că există trei elevi care atunci când s-au întâlnit doi câte doi, au discutat 

numai despre aceeași temă. 
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BAREM  CLASA A IX-A 

Subiectul 1. (2 puncte) Dacă 𝐺1𝑂        
1 = 𝑢, 𝐺2𝑂        

2 = 𝑣, atunci 𝐺1𝐻         
1 = −2𝑢, 𝐺2𝐻         

2 = −2𝑣 

(2 puncte) 𝑂1𝑂        
2 = 𝑂1𝐺        

1 + 𝐺1𝐺        
2 + 𝐺2𝑂        

2 = 𝐺1𝐺        
2 − 𝑢 + 𝑣 

(2 puncte) 𝐻1𝐻         
2 = 𝐻1𝐺        

1 + 𝐺1𝐺        
2 + 𝐺2𝐻         

2 = 𝐺1𝐺        
2 + 2𝑢 − 2𝑣 

(1 punct) Finalizare, cu concluzia 𝐺1𝐺        
2 = 0. 

Subiectul 2. (4 puncte) 𝑎𝑛 = 𝑛2𝑛−1 cu demonstraţie (eventual inducţie) 

(3 puncte) Finalizare 

Subiectul 3. (1 punct) Presupunem fără restrângerea generalităţii că  𝑥 ≥  𝑦 ≥ |𝑧|.  

Presupunem prin absurd că  𝑥 > 0. Din prima ecuaţie, avem 

0 =  𝑥 ∙  𝑎 + 𝑏 ∙
𝑦

𝑥
+ 𝑐 ∙

𝑧

𝑥
       𝟐 𝒑𝒖𝒏𝒄𝒕𝒆    

≥  𝑥 ∙   𝑎 −  𝑏 ∙  
𝑦

𝑥
 −  𝑐 ∙  

𝑧

𝑥
          𝟐 𝒑𝒖𝒏𝒄𝒕𝒆    

≥  𝑥 ∙  𝑎 −  𝑏 −  𝑐  =  𝑥 ∙  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 > 0, 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑖𝑐ţ𝑖𝑒       𝟐 𝒑𝒖𝒏𝒄𝒕𝒆  . 

Subiectul 4. (2 puncte) Fie T1, T2, T3 cele trei teme de discuţie. Fie A un elev oarecare. 

Conform principiului Dirichlet, există o temă, să zicem T3, despre care A a discutat cu 6 elevi. 

 (2 puncte) Dacă doi dintre acești 6 elevi au discutat între ei despre T3, problema este rezolvată. 

 (1 punct) Presupunem acum că acești 6 elevi au discutat numai despre T1 și T2. Fie B unul dintre acești 

elevi. Conform principiului Dirichlet, B a discutat cu trei elevi despre aceeași tema, să zicem T2. 

 (1 punct) Dacă doi dintre acești trei elevi au discutat despre T2, problema este rezolvată. 

 (1 punct) Altfel, acești 3 elevi au discutat despre T1 și problema este rezolvată. 


