INSPECTORATULSCOLAR JUDETEAN DAMBOVITA

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 12.02.2011

CLASA aV-a

1. Fienumerele: m=31+34+37+40+...+97+100 i n=38+41+44+47+...+95+98.
a) Calculati 2 m-2-n+20.
b) Aflati restul impartirii numarului p=30-m-2-n+21 la 7.

2. Se considerd numarul: a= 2°"? +4°™ +8*™ <N,
a) Aflati cea mai mica valoare a lui p EN*, astfel incat p- a este patrat perfect, pentru
orice nEN.
b) Aflati cea mai mica valoare a lui pEN*, astfel incat p- a este cub perfect, pentru
orice nEN.

3. Sedaprodusul: P=1-2-3- -2010- 2011.
a) Determinati in cate cifre de 0 se termina produsul P.
b) Eliminand din produs toti multiplii de 2 si de 5, aflati ultima cifra a numarului
ramas.

4. Suma a patru numere este 999. O treime din al treilea este egala cu o patrime din al
patrulea. Primul numar impartit la al treilea da catul si restul 3, iar al doilea impartit la al
patrulea da catul si restul 4. Aflati cele patru numere.
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1. Determinati tripletele de numere prime (x,y, z) pentru care x2y =216 - xz.

bea +cab este reductibila
2hca +3 [cab uetioria

2. Daca abc este divizibil cu 37, atunci fractia

3. Se considera unghiurile drepte AOB si COD, astfel incat CEInt(A/O\B), BEInt(C/O\D) si

unghiul AOE alungit.
a) Demonstrati ca unghiul format de bisectoarele unghiurilor AOC si BOD este
unghi drept.
b) Dacé 3- m(AOC)= 5 m(DOE), aflati mésurile unghiurilor COB si BOD.

4. Se da triunghiul isoscel ABC, AB=AC. M si N sunt mijloacele laturilor AB, respectiv AC. Pe
prelungirea lui BN se ia punctul Q, astfel incat NQ=2- BN, N&(BQ), iar pe prelungirea lui
CM se ia punctul P, astfel incat MP=2- CM, M<(CP). Daca {D}=PB N QC, demonstrati ca
[AD este bisectoarea unghiului BAC.
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1. a) Dati doua exemple de numere naturale patrate perfecte care se termina cu 2025.
b) Demonstrati ca exista o infinitate de numere naturale patrate perfecte care se termina
cu 2025.

2. a) Dati o solutie a ecuatiei x2+y2=1010 in multimea numerelor intregi.
b) Aratati ca ecuatia x2+y2=1000 + 1022 are o infinitate de solutii in multimea numerelor
intregi.

3. inrombul ABCD, m(A)=60°. Daca M este mijlocul laturii AB, CM N BD = {N}, iar ND = 3 cm,
aflati:
a) Perimetrul rombului.
b) Raportul dintre aria triunghiului BMN si aria rombului.

4. a) Demonstrati ca punctele de intersectie ale bisectoarelor unghiurilor unui dreptunghi
sunt varfurile unui patrat.
b) Prin varful C al patratului ABCD se construieste o dreapta care intersecteaza

semidreptele (AB si (AD in M, respectiv N. Demonstrati ca A—1M +$ = constant .
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1.1
1. Dacd asib sunt numere reale, astfel incat a+b = a2 +E =4 | aflati valoarea sumelor:

2. a) Determinati elementele multimii A={xEZ | x2-11x este numar natural patrat perfect }.
b) Aratati ca pentru orice n€7Z\{ -1, 0}, exista xEZ, astfel incat numarul x2-(2n +1)x
este patrat perfect nenul.

3. incubul ABCDA'B'C’'D’, O este centrul fetei CDD’C’ si M este mijlocul muchiei B’C’. Aflati:
a) Masura unghiului dintre BO si AD’.
b) Masura unghiului AOM.

4. Fie prisma patrulatera regulata ABCDA’B’C’D’ cu latura bazei AB=6 cm si inaltimea
AA’=12 cm. Daca M (AA’), AM=2 cm, N (BB’), BN=4 cm si P<(CC’), CP=6 cm,
determinati:

a) Distanta de la punctul A’ la dreapta de intersectie a planelor (MNP) si (ABCD).
b) Distanta de la punctul C’ la planul (MNP).
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